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دادهایانواعازاستفاده3-1

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا



۳

برنامهنویسیاجزای

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

primitive data types assignment statements

Math Text I/O

conditionals and loops

arrays

graphics, sound, and image I/O

functions and modules

objects

any program you might want to write

ایجاد انواع داده ای
مورد نیاز خودتان



4

دادهایانواع

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

آنهارویبرانجامقابلعملیاتومقادیرازمجموعهیک.داده اینوع.

می شوندترجمهماشیندستورالعمل هایبهمستقیماًعملیات.اولیهانواع.

Data Type Values Operations

boolean true, false not, and, or, xor

int -231 to 231 - 1 add, subtract, multiply

double 264 possible real values add, subtract, multiply

کنندپردازشراداده هاازنوعهربتوانندکهبنویسیمبرنامه هاییمی خواهیم.
،ورودی،جریان هایرشته ها،تصاویر،رنگ ها...

چندجمله ای ها،ماتریس ها،بردارها،مختلط،اعداد...

،آسمانی،اجرامباردار،ذراتچندضلعی ها،نقطه ها...



5

اشیا

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

می دهدارجاعشیبهمتغیرنامداده ای؛نوعیکمقداردربردارنده.شی.

کاربرد.

کنیمایجادخودمانداریم،نیازکهراداده اینوعهرمی توانیماشیاوسیلهبه.

می کنیماستفادهبرنامه هایماندرآنهاازوتعریفآنهارویبررالازمعملیاتسپس.

Data Type Values Operations

Color 24 bits (R, G, B) get red component, brighten

Picture 2D array of colors get or set color of pixel (i, j)

String sequence of characters length, substring, compare



۶

متدهاوسازندهها

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

کلیدیکلمهاز:جدیدشییکایجادبرایnewکنیداستفادهداده اینوعنامو.

نیدکاستفادهنظرموردمتدنامونقطه،عمگرشی،ناماز:شییکرویبرعملیکانجامبرای.

String s;

s = new String(“Hello, World”);

System.out.println( s.substring(0, 5) );

(نام شی)اعلان یک متغیر 

فراخوانی سازنده برای ایجاد یک شی

فراخوانی یک متد به منظور انجام 
عملیات بر روی مقدار شی

نام شی
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تصویرپردازش

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا
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رنگدادهاینوع

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

الکترومغناطیستشعشعاتازچشمدرک.رنگ.

مقادیرمجموعه.[نمایشRGB]25۶۳دریکهرآبیوسبزقرمز،مقداربیانگرکهممکن،مقدار
.هستند255وصفربازه

R G B Color

255 0 0

0 255 0

0 0 255

0 0 0

255 255 255

255 0 255

105 105 105



۹

رنگدادهاینوع

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

public class java.awt.Color

Color(int r, int g, int b)

int getRed() شدت قرمز

int getGreen() شدت سبز

int getBlue() شدت آبی

Color brighter() یک نسخه روشن تر از این رنگ

Color darker() این رنگیک نسخه تیره تر از

String toString() نمایش رشته ای این رنگ

boolean equals(Color c) برابر است؟cآیا این رنگ با رنگ 

الکترومغناطیستشعشعاتازچشمدرک.رنگ.

مقادیرمجموعه.[نمایشRGB]25۶۳دریکهرآبیوسبزقرمز،مقداربیانگرکهممکن،مقدار
.هستند255وصفربازه



۱0

آلبرزمربعهای

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

نموددگرگونرارنگ هابهمردمنگرششیوه.آلبرزژوزف.

(1975-1949)مربع های ژوزف البرز 



۱۱

آلبرزمربعهای

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

نموددگرگونرارنگ هابهمردمنگرششیوه.آلبرزژوزف.

% java AlbersSquares 9 90 160 100 100 100

آبی خاکستری



۱2

جاوادررنگهاازاستفاده

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

import java.awt.Color;

public class AlbersSquares {

public static void main(String[] args) {

}

}

int r1 = Integer.parseInt(args[0]);

int g1 = Integer.parseInt(args[1]);

int b1 = Integer.parseInt(args[2]);

Color c1 = new Color(r1, g1, b1);

int r2 = Integer.parseInt(args[3]);

int g2 = Integer.parseInt(args[4]);

int b2 = Integer.parseInt(args[5]);

Color c2 = new Color(r2, g2, b2);

StdDraw.setPenColor(c1);

StdDraw.filledSquare(.25, .5, .2);

StdDraw.setPenColor(c2);

StdDraw.filledSquare(.25, .5, .1);

StdDraw.setPenColor(c2);

StdDraw.filledSquare(.75, .5, .2);

StdDraw.setPenColor(c1);

StdDraw.filledSquare(.75, .5, .1);

رنگ اول

رنگ دوم

مربع اول

مربع دوم

% java AlbersSquares 9 90 160 100 100 100



۱۳

رنگتکروشنایی

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

رنگیکمؤثردرخشندگی.رنگتکروشنایی.

فرمولNTSC.

𝑌 = 0.299𝑟 + 0.587𝑔 + 0.114𝑏

import java.awt.Color;

public class Luminance {

public static double lum(Color c) {

int r = c.getRed();

int g = c.getGreen();

int b = c.getBlue();

return .299*r + .587*g + .114*b;

}

}



۱4

رنگسازگاری

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

س زمینهپرنگکدامرویبرقلمرنگکدامهمراه،تلفن هایوکامپیوترنمایشصفحهرویبر.س
؟استخواناتر

باشد۱28مساوییابزرگ تربایدروشناییاختلاف.انگشتیسرقاعدهیک.پ.

public static boolean compatible(Color a, Color b) 

{

return Math.abs(lum(a) - lum(b)) >= 128.0;

}



۱5

خاکستریسطح

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

مؤلفه هایمقدارکهزمانی.خاکستریسطحR،GوBرنگیکحاصلرنگباشند،برابرهمبا
.بودخواهد(سفید)255تا(سیاه)صفربازهدرخاکستری

مؤلفه هامقدارعنوانبهروشناییازاستفاده.خاکستریبهتبدیل.

public static Color toGray(Color c) 

{

int y = (int) Math.round(lum(c));

Color gray = new Color(y, y, y);

return gray;

}

R G B

9 90 166 رنگ

74 74 74 رینسخه خاکست

0 0 0 سیاه

گرد کردن یک عدد اعشاری به نزدیک ترین عدد صحیح 0.299 * 9 + 0.587 * 90 + 0.114 * 166 = 74.445



۱۶

شیگرایی

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

حافظهدرنمایش.

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8

255 0 255 0 0 0 105 105 105

استمتغیرنامبامشابهشیبهارجاع.
کنیمدستکاریراآندرشدهذخیرهمقدارمی توانیم.

کنیمدریافتمتدازخروجیعنوانبهیاوکنیمارسالمتدیکبهراآنمی توان.

A0

D0

B0

D6

آدرس حافظه 
(اشاره گر)

ارغوانی خاکستری



۱7

اشیابهارجاع

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

نیستپیپیکاین».مارگریترنه.»

Color sienna = new Color(160, 82, 45);

Color c = sienna.darker();

نیسترنگیکاین.جاوا.

واقعیدنیایازانتزاعیمدل هایمطالعهمنظوربهطبیعیروشیک.شی گرابرنامه نویسی.



۱8

تصویردادهاینوع

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

تصویرپردازشپایه.تصویرداده اینوع.

(پیکسل ها)رنگاشیایازبعدیدوآرایه.مقادیرمجموعه.

public class Picture

Picture(String filename) ایجاد تصویر از یک فایل

Picture(int w, int h) hدر wایجاد یک تصویر خالی با ابعاد 

int width() تصویربرگرداندن پهنای

int height() بلندای تصویربرگرداندن

Color get(int x, int y) (x, y)برگرداندن رنگ پیکسل

void set(int x, int y, Color c) cبا (x, y)تنظیم رنگ پیکسل 

void show() نمایش تصویر در یک پنجره

void save(String filename) ذخیره تصویر در یک فایل

xستون 
پیکسل
0, 0

در هر پیکسل 
یک شی رنگ
ذخیره می شود

بلندا

پهنا

yسطر 



۱۹

خاکستریفیلتر:تصویرپردازش

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

خاکستریتصویریکبهرنگیتصویریکتبدیل.هدف.

import java.awt.Color;

public class Grayscale {

public static void main(String[] args) {

Picture pic = new Picture(args[0]);

for (int x = 0; x < pic.width(); x++) {

for (int y = 0; y < pic.height(); y++) {

Color color = pic.get(x, y);

Color gray = Luminance.toGray(color);

pic.set(x, y, gray);

}

}

pic.show();

}

}

xستون 
پیکسل
0, 0

در هر پیکسل 
یک شی رنگ
ذخیره می شود

بلندا

پهنا

yسطر 
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خاکستریفیلتر:تصویرپردازش

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

خاکستریتصویریکبهرنگیتصویریکتبدیل.هدف.

mandrill.jpg % java Grayscale mandrill.jpg



2۱

اندازهتغییرفیلتر:تصویرپردازش

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

تصویریکاندازهکردنبزرگیاکردنکوچک.هدف.
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اندازهتغییرفیلتر:تصویرپردازش

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

import java.awt.Color;

public class Scale {

public static void main(String[] args) {

String filename = args[0];

int w = Integer.parseInt(args[1]);

int h = Integer.parseInt(args[2]);

Picture source = new Picture(filename);

Picture target = new Picture(w, h);

for (int tx = 0; tx < target.width(); tx++) {

for (int ty = 0; ty < target.height(); ty++) {

int sx = tx * source.width() / target.width();

int sy = ty * source.height() / target.height();

Color color = source.get(sx, sy);

target.set(tx, ty, color);

}

}

source.show();

target.show();

}

}



2۳

اندازهتغییرفیلتر:تصویرپردازش

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

پنجرهدووتصویرشیدوایجاد.اندازهتغییرفیلتر.

mandrill.jpg (298-by-298) % java Scale mandrill.jpg 400 200
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دیگرتصویرپردازشفیلترچند

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

RGBجداسازی مؤلفه های 

فیلتر گرداب فیلتر موج فیلتر شیشه فیلتر لبه سوبل
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رنگهاجداسازیفیلتر

import java.awt.Color;

public class ColorSeparation {

public static void main(String[] args) {

Picture source = new Picture(args[0]);

int w = source.width();

int h = source.height();

Picture R = new Picture(w, h);        

Picture G = new Picture(w, h);

Picture B = new Picture(w, h);

for (int x = 0; x < target.width(); x++) {

for (int y = 0; y < target.height(); y++) {

Color color = source.get(x, y);

int r = color.getRed();

int g = color.getGreen();

int b = color.getBlue();

R.set(x, y, new Color(r, 0, 0));

G.set(x, y, new Color(0, g, 0));

B.set(x, y, new Color(0, 0, b));

}

}

R.show();

G.show();

B.show();

}

} 13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا



2۶

public class String

String(String s) sایجاد یک رشته با مقدار 

int length() طول رشته

char charAt(int i) امiکاراکتر 

String substring(int i, int j) - jتا کاراکتر iکاراکتر  1

boolean contains(String sub) است؟subزیررشته آیا رشته شامل 

boolean startsWith(String pre) می شود؟شروعpreآیا رشته با 

boolean endsWith(String post) پایان می یابد؟postآیا رشته با 

int indexOf(String p) pاندیس اولین رخداد 

int indexOf(String p, int i) iاز بعد از pاندیس اولین رخداد 

String concat(String t) tاتصال این رشته با رشته 

int compareTo(String t) دو رشتهمقایسه

رشتهدادهاینوع

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

متنپردازشپایه.رشتهداده اینوع.

یونیکدکاراکترهایازدنباله ای.مقادیرمجموعه.
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رشتهپردازشازمثالچند

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

is the string a 

palindrome

int N = s.length();
for (int i = 0; i < N/2; i++)

if (s.charAt(i) != s.charAt(N - 1 - i)
return false;

return true; 

extract file name 

and extension 

from a command-

line argument 

String s = args[0];
int dot = s.indexOf(“.”);
String base = s.substring(0, dot);
String extension = s.substring(dot + 1, s.lenght());

print all lines in 

standard  that 

contains a string 

specified on the 

command-line

String query = args[0];
while (!StdIn.isEmpty()) {

String s = StdIn.readLine();
if (s.contains(query)) StdOut.println(s);

}

print all the 

hyperlinks in the 

text file on 

standard input

while (!StdIn.isEmpty()) {
String s = StdIn.readString();
if (s.startsWith(“http://”) && s.endsWith(“.edu”))

StdOut.println(s);
}



28

ژنیافتن

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

الفبایرویبررشتهیکعنوانبهژنومنمایش.ژنوم{A, C, T, G}.

استعملیاتیواحدیکبیانگرکهژنوماززیررشتهیک.ژن.
باATG[شروعکودون].می شودشروع
[پایانوشروعازغیرکودون های].نوکلئوتید۳ازمضربی
باTAG،TAAیاTGA[پایانکودون های].می یابدپایان

ژن هاتمامیافتن.هدف.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

A T A G A T G C A T A G C G C A T A G C T A G A T G T G C T A G C



2۹

ژنیافتن

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

الفبایرویبررشتهیکعنوانبهژنومنمایش.ژنوم{A, C, T, G}.

استعملیاتیواحدیکبیانگرکهژنوماززیررشتهیک.ژن.
باATG[شروعکودون].می شودشروع
[پایانوشروعازغیرکودون های].نوکلئوتید۳ازمضربی
باTAG،TAAیاTGA[پایانکودون های].می یابدپایان

ژن هاتمامیافتن.هدف.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

A T A G A T G C A T A G C G C A T A G C T A G A T G T G C T A G C

شروع ژن پایانژن



۳0

i
codon

beg gene input string

start stop

0 -1 ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

1 TAG -1 ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

4 ATG 4 ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

9 TAG 4 ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

16 TAG 4 CATAGCGCA ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

20 TAG -1 ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

23 23 ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

29 TAG 23 TGC ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

الگوریتم:ژنیافتن

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

کنپویشراستبهچپازراژنوم.الگوریتم.
مقدارآنگاهشروع،کودوناگرbegاندیسبابرابرراiبدهقرار.

استسهازمضربیزیررشتهوپایانکودوناگر:
بفرستخروجیبهراژن.

مقدارbegبدهقرار1-بابرابررا.

3مضرب 



۳۱

پیادهسازی:ژنیافتن

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

public class GeneFind {

public static void main(String[] args) {

String start = args[0];

String stop = args[1];

String genome = StdIn.readAll();

int beg = -1;

for (int i = 0; i < genome.length() - 2; i++) {

String codon = genome.substring(i, i+3);

if (codon.equals(start)) beg = i;

if (codon.equals(stop) && beg != -1) {

String gene = genome.substring(beg+3, i);

if (gene.length() % 3 == 0) {

StdOut.println(gene);

beg = -1;

}

}

}

}

}

% more genomeTiny.txt

ATAGATGCATAGCGCATAGCTAGATGTGCTAGC

% java GeneFind ATG TAG < genomeTiny.txt

CATAGCGCA

TGC



۳2

شیگرابرنامهنویسیدررشتهها

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

حافظهدررشتهنمایش.
ژنوم=“aacaagtttacaagc”

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DA DB DC DD DE

a a c a a g t t t a c a a g c

A0 A1

D0 15

آدرس 
حافظه

طول 
رشته

genome

 s = genome.substring(1, 5)

 t = genome.substring(9, 13);
B0 B1

D1 4

s

B2 B3

D9 4

t

 (s == t)

 (s.equals(t))

.بین آنها مشترک است”acaa“دورشته متفاوت هستند که مقدار tو sرشته های 

گرهانادرست، مقایسه اشاره
درست، مقایسه دنباله کاراکترها



۳۳

خروجیوورودی

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا



۳4

استانداردغیرورودی

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

ترمینالپنجرهازخواندن.استانداردورودی.
مختلفورودیجریانچندینازخواندن.هدف.

داده اینوعIn.شبکهیاسایتوبیکفایل،یکازمتنیورودی هایخواندن.

هستند؟برابرهمبامتنیفایلدوآیا.مثال

public class Diff {

public static void main(String[] args) {

In in0   = new In(args[0]);

In in1   = new In(args[1]);

String s = in0.readAll();

String t = in1.readAll();

StdOut.println(s.equals(t));

}

}

خواندن از یک فایل
گرخواندن از یک فایل دی



۳5

گوگلسهامفعلیقیمتیافتن

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا



۳۶

گوگلسهامفعلیقیمتیافتن

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

…

<tr>

<td class="yfnc_tablehead1" width="48%">

Last Trade:

</td>

<td class="yfnc_tabledata1">

<big>

<b>459.52</b>

</big>

</td>

</tr>

<tr>

<td class="yfnc_tablehead1" width="48%">

Trade Time:

</td>

<td class="yfnc_tabledata1">

11:45AM ET

</td>

</tr>

…

Last Trade:

<b>459.52</b>

http://finance.yahoo.com/q?s=goog



۳7

گوگلسهامفعلیقیمتیافتن

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

public class StockQuote {

public static void main(String[] args) {

String name = "http://finance.yahoo.com/q?s=";

In in = new In(name + args[0]);

String input = in.readAll();

int start    = input.indexOf("Last Trade:", 0);

int from     = input.indexOf("<b>", start);

int to       = input.indexOf("</b>", from);

String price = input.substring(from + 3, to);

StdOut.println(price);

}

}

گوگلسهامفعلیقیمتیافتن.هدف.
فایلخواندنHTMLآدرسازhttp://finance.yahoo.com/q?s=

میانمحصوررشتهاولینیافتن<b>و<\b>رشتهازپسLast Trade

% java StockQuote goog

616.50



۳8

سهامفروشوخرید

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

لعابورنگاندکی.
کنیدترسیمبلادرنگصورتبهراقیمتنمودار.
دهیدخبرکاربربهرفت،پایین ترمشخصحدیکازقیمتاگر.
دهیدتعمیمفروشوخریدمناسبزمانتعیینبرایراخودکد.
کنیدارسالفروشوخریدسفارش هاینظرموردشرکتبهخودکارصورتبه.

یدنمایکاراینانجامبهاقداممالیریسکپذیرفتنوخودمسؤولیتبالطفاً،لطفاً،!هشدار!



۳۹

خلاصه:شیگرابرنامهنویسی

13۹۶-سیدناصررضوی-انواعدادهای-برنامهنویسیباجاوا

می دهدارجاعشیبهمتغیرنامداده ای؛نوعیکمقداردربرگیرنده.شی.

می دهندانجامعملیاتاشیابهاشاره گرهارویبربرنامه هاجاوادر.
بولینوعواعشاریاعدادصحیح،اعدادماننداولیهداده ایانواع:استثنا.
دیگرچیزهروآرایه هاتصویر،رنگ،رشته،:اشاره گرها.

یمبنویسرشته هاوتصاویررنگ ها،رویبرکارمنظوربهبرنامه هاییتوانستیمما.آخرسخن.

مادخووسیلهبهشدهتعریفاشیایرویبرکارمنظوربهبرنامه هایینوشتن.آیندهجلسه.
کار با اشیای موجود : اولین گام در تسلط بر نامه نویسی شی گرا

!تعریف اشیای جدید: گام بعدی


